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Beschreibung "~ • ""'^ - r ..;V. 

Einrichtung und Verfahren zum Erfassen eines Objektes oder 
einer Person im Innenraum eines Fahrzeugs sowie Vorrichtung 
5 fur den Personenschut z in einem Fahrzeug mit einer solchen 
Einrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein Verfahren zum 
Erfassen eines Objektes oder einer Person im Innenraum eines 
10 Fahrzeugs sowie eine Vorrichtung fur den Personenschutz in 
einem Fahrzeug mit einer solchen Einrichtung. 

Weit in Richtung Armaturenbrett vorverlagerte Personen wie 
auch Kinder in sogenannten Reboard-Kindersit zen auf dem Bei- 

15 fahrersitz sind wahrend des Fahrzeugbetriebes eines mit Air- 
bag versehenen Kraf tf ahrzeuges der Gefahr ausgesetzt, durch 
die Aufblaswucht des Airbags bei einem Unfall Verletzungen zu 
erleiden. Moderne Steuerungssysteme fur den Personenschutz 
sind bestrebt, den Airbag in derartigen Situationen abzu- 

20 schalten oder mit verminderter Wucht aufzublasen, urn die Ge- 
fahr einer Verletzung eines Insassen abzuwenden. Zur Ermitt- 
lung der Insassenposition im Fahrzeug werden vorzugsweise be- 
ruhrungslose, optische Sensoren eingesetzt. 

25 Die DE 195 47 333 Al zeigt eine Einrichtung zum Erfassen ei- 
nes Objektes oder einer Person im Innenraum eines Fahrzeugs. 
Dabei ist ein Sensor zum Erfassen eines Objektes oder einer 
Person in Form eines Warmestrahlungsf uhlers vorgesehen, der 
in der Kopfstutze des Beif ahrersit zes angeordnet ist. Dem 

30 Sensor beigeordnet ist eine Steuereinheit fur die Signalver- 
arbeitung, die mit einer Steuereinrichtung fur ein Personen- 
schutzmittel verbunden ist. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, das Ausloseverhalten einer Vor- 
richtung fur den Personenschut z in einem Fahrzeug nach einem 
Auslosevorgang uberprufen zu konnen. 

5 Der die Einrichtung oder die Personenschut zvorrichtung be- 
treffende Teil der Erf indungsauf gabe wird erf indungsgemafi 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 beziehungsweise des 
Patentanspruchs 5 gelost. Der das Verfahren betreffende Teil 
der Erfindungsaufgabe v/ird durch die Merkmale des Patentan- 
10 spruchs 9 gelost. 

Der Kern der Erfindung liegt darin, daii die Einrichtung zum 
Erfassen eines Objektes oder einer Person im Innenraum eines 
Fahrzeugs, enthaltend einen Sensor zum Erfassen eines Objek- 

15 tes oder einer Person, derart ausgebildet ist, daft sie bei 

Bedarf Sensordaten in einem zugehorigen Speicher ablegt. Da- 
bei werden insbesondere die letzten verfugbaren Sensordaten 
abgelegt, auf deren Basis eine Entscheidung fur oder gegen 
eine Auslosung des zugeordneten Personenschut zmittels herbei- 

20 gefuhrt wurde. In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Er- 
findung konnen auch zeitlich zuruckliegende Sensordaten abge- 
speichert werden, urn die Historie einer Objekt- oder Perso- 
nenposition nachvollziehen zu konnen. 

25 Die Einrichtung selbst weist dabei eine Schnitt stelle zur An- 
bindung an eine Steuereinrichtung fur ein Personenschutzmit- 
tel auf. Uber diese Schnittstelle ubermittelt die Einrichtung 
einerseits Sensordaten oder ausgewertete Sensordaten und amp- 
fangt andererseits einen Steuerbefehl von der Steuereinrich- 

30 tung zum Abspeichern von Sensordaten. 

Die Einrichtung zum Erfassen eines Objektes oder einer Person 
kann auf den Gef ahrenbereich vor einem zusammengef alteten 
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Airbagmodul in Auf blasrichtung gerichtet sein und damit das 
Vorhandensein eines Objektes oder einer Person in diesem Be- 
reich mitteilen. Es sind jedoch auch Erfassungseinrichtungen 
fur Objekte oder Personen anwendbar, die auf den Fahrzeugsitz 
5 gerichtet sind und und eine Abweichung einer Person aus sei- 
ner Normalsitzposition ermitteln konnen. Es sind auch Erfas- 
sungseinrichtungen anwendbar, die den gesamten vorderen Fahr- 
zeuginnenraum abtasten und eine jegliche Art der Objekt- oder 
Personenposition erkennen konnen. Die Erfindung ist also 

10 nicht beschrankt auf das konkrete Erfassen eines Abbildes ei- 
nes Objektes oder einer Person sondern insbesondere auch zur 
Uberwachung von bestimmten Bereichen im Innenraum eines Fahr- 
zeugs auf das Vorhandensein eines Objektes oder einer Person. 
Die Einrichtung ist dabei zur beruhrungslosen Erfassung aus- 

15 gebildet . 


Ein Sensor einer solchen Erf assungseinrichtung kann auf un- 
terschiedlichen physikalischen Wirkungsprinzipien beruhen: 

So kann der Sensor vorzugsweise seinen Wirkungsbereich mit- 
tels optischer Strahlung, insbesondere infraroter Strahlung 
abtasten. Es sind aber auch Strahlungen mit anderen Wellen- 
langen anwendbar. Der Sensor enthalt dabei ein Leuchtdiode, 
insbesondere einen Inf rarotsender in Form einer Laserdiode, 
der eine oder mehrere Strahlen oder Strahlungsvorhange aus- 
sendet. Der Sensor enthalt ferner ein oder mehrere optische 
Empf angselemente in Form von Fotozellen, die die an einem Ob- 
jekt oder einer Person reflektierte oder gestreute Strahlung 
aufnehmen. Durch Auswertung der ref lekt ierten Strahlung kann 
der Abstand zwischen dem Sensor und dem Objekt sowie gegebe- 
nenfalls eine Konturierung und genaue Positionsbestimmung im 
zwei- oder dreidimensionalen Raum bestimmt werden. Vorzugs- 
weise spannt der Sensor mehrere in Fahrtrichtung hintereinan- 
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dergestaffelte Strahlenvorhange in der vertikalen Ebene auf 
und enthalt hinsichtlich der Querachse des Fahrzeugs mehrere 
Empfangselemente je Strahlenvorhang. So ist eine dreidimen- 
sionale Personen- oder Ob j ekterkennung gewahrleistet , da je- 
des Empfangselement eine Information zweidimensionaler Wer- 
tigkeit liefert und die dritte, vertikale Dimension durch ei- 
ne Auswertung der Starke, der Leistung oder des Energiein- 
halts einer ref lektierten Strahlung gewonnen wird. Eine Er- 
fassungseinrichtung mit einfachen technischen Mitteln weist 
z.B. nur eine den Entf altungsraum des Airbgas abtastende 
Lichtschranke auf. 

Der Sensor der Erf assungseinrichtung kann auch als Kamera 
ausgebildet sein und Bilder liefern, die im folgenden Verfah- 
ren der Mustererkennung unterzogen werden. 

Der Sensor kann aber auch als Warmefiihler in Form eines In- 
frarotaufnehmers ausgebildet sein, der das Vorhandensein und 
die Position einer lebenden Person durch die von ihr abgege- 
benen Warmestrahlung ermitteln kann. 

Ferner sind auch Ultraschallsensoren oder Mikrowellensensoren 
einset zbar . 


Eine Objekt- oder Personenposition bei aktiver Bestrahlung 
25 des Objektes oder der Person wird vorzugsweise mit Hilfe der 
Methoden der Lauf zeitmessung oder der Triangulation ermit- 
telt . 


Die Steuereinrichtung fur das Personenschut zmittel an sich 
30 ist hinreichend aus dem Stand der Technik bekannt. Eine sol- 
che Steuereinrichtung enthalt einen Mikroprozessor zum Aus- 
werten von Auf prallsignalen . Diese Auf prallsignale werden von 
einer Auf prallerf assungseinrichtung mit einer zugehorigen 
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Aufprallsensorik geliefert. Dabei konnen als Aufprallsensoren 
Beschleunigungssensoren oder eine Karosseriedef ormation er- 
kennende Sensoren verwendet werden. Die Aufprallerf assungs- 
einrichtung mit den zugehorigen Aufprallsensoren kann abseits 
der Steuereinrichtung angeordnet und uber Leitungen oder ei- 
nen Datenbus mit der Steuereinrichtung verbunden sein. Diese 
Topologie wird vorwiegend von Steuerungssystemen zum Seiten- 
aufprallschutz beansprucht, bei denen nahe an den Aufprallort 
ausgelagerte Beschleunigungssensoren an den Fahrzeugseiten 
angeordnet sind. Alternativ oder zusatzlich eine Aufpraller- 
fassungseinrichung mit Aufprallsensoren zusammen mit der 
Steuereinrichtung in einem zentral im Fahrzeug - beispiels- 
weise am Fahrzeugtunnel - angeordneten Gehause untergebracht 
sein. Hierzu werden vorzugsweise Beschleunigungssensoren als 
Aufprallsensoren verwendet. 


20 


25 
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Die Steuereinrichtung steuert abhangig von der Auf prallerf as- 
sungseinrichtung gelieferten Signalen ein, mehrere oder aus 
mehreren Personenschut zmittel ausgewahlte Personenschut zmit- 
tel an. Personenschut zmittel sind vorzugsweise Airbags, wie 
Fahrerairbag, Beif ahrerairbag, Seitenairbag, Kopfairbag, 
Knieairbag oder auch Gurtstraf f er , tiberrollbugel etc.. Dabei 
wird durch die Steuereinrichtung veranlafit, daft ein Zundele- 
ment eines Personenschut zmittels mit Strom beschickt wird. 
Das zugehorige Zundelement kann anstelle einer herkommlichen 
Zweidrahtziindleitung auch einen Datenbus als Verbindungsmit- 
tel mit der Steuereinrichtung aufweisen und vor Ort Energie- 
reserven zum Zunden bereitstellen . Das Personenschut zmittel 
wird dann ausgelost, wenn von der Steuereinrichtung ein co- 
dierter Zundbefehl an ein solches mit Auswerteintelligenz 
versehenes Zundelement ubermittelt wird. 
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In vorteilhafter Weise wird ein Personenschut zmittel bei Vor- 
handensein einer Einrichtung zura Erfassen eines Objektes oder 
einer Person im Innenraum eines Fahrzeugs nur dann durch die 
Steuereinrichtung ausgelost, wenn die Obj ekterf assungsein- 
richtung mitteilt, daB die Position einer Person auf dem 
Fahrzeugsitz, dessen zugeordnetes Personenschutzmittel ausge- 
lost werden soil, als ungefahrlich fur ein vollstandiges Aus- 
losen des Personenschutzmittels eingestuft wird, oder daJJ die 
Position Kindersitzes auf einem solchen Fahrzeugsitz als un- 
gefahrlich fflr ein vollstandiges Auslosen des Personenschutz- 
mittels eingestuft wird. 


Bei einer als gefahrlich eingestuften Objekt- oder Personen- 
position vermag dagegen die Steuereinrichtung ein aufgrund 
15 der Auf prallstarke oder der Aufprallart an sich erforderli- 
ches Auslosen des Personenschutzmittels zu unterbinden oder 
angemessen zu dosieren. Ein Dosieren ist nur bei einem Perso- 
nenschutzmittel mit zwei Aktivierungsstuf en oder bei einem 
steuerbaren Personenschutzmittel moglich. Dabei wird das Per- 
sonenschutzmittel nur in dem MaJ3e aktiviert wie es die Perso- 
nen- oder Objektposition zulafit. 


Erf indungsgemaft kann nun eine Auslose- oder Nichtausloseent- 
scheidung fur ein Personenschutzmittel bei einem Aufprall 
2 5 ruckwirkend uberpriift werden. So kann der Nachweis der Funk- 
tionstuchtigkeit der Personenschutzvorrichtung erbracht wer- 
den. Dazu liegen alle die Ausloseentscheidung beeinf lussenden 
Daten in gespeicherter Form zur Rekonstruktion der Auslo- 
seentscheidung vor. Durch das erf indungsgemaJie Abspeicherung 
von Sensordaten des Sensors zura Erfassen eines Objektes oder 
einer Person und das zusatzliche Abspeichern von Sensordaten 
der Aufprallerfassungseinrichtung ist eine vollstandige Ober- 
prufung der Ausloseentscheidung moglich. 
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Dabei konnen die Personen- und Obj ekt-Sensordaten selbst in 
dem Speicher abgelegt werden. Vom Schutz mitumfaftt ist das 
Ablegen von aus den Daten reprasentierenden auf genommenen 
Sensorsignalen abgeleitete Signale/Daten wie auch Auswer- 
tungsergebnisse von Personen- und Objekt-Sensordaten. Dabei 
kann die Steuereinheit der erf indungsgemafien Einrichtung be- 
reits eine Signalauswertung durchgefuhrt haben und beispiels- 
weise ein als Vorhanden erkanntes Objekt in seiner Position 
und Grofte klassif iziert sein. Es wird dann lediglich die Po- 
sitionsklasse und GrSlienklasse im Speicher abgelegt. 


15 


20 


25 


30 


Erfindungsgemaft werden die Personen- und Objekt-Sensordaten 
nicht in einem Speicher der Personenschutzmittelsteuerein- 
richtung abgelegt, sondern in einem der Einrichtung zum Er- 
fassen eines Objektes oder einer Person zugeordneten Spei- 
cher . Auf grund der raumlichen Trennung der Einrichtung zum 
Erfassen eines Objektes oder einer Person, deren Einbauort 
durch die Art des Sensors, seine Reichweite und sein Meftfeld 
bestimmt ist und beispielsweise die A-Saule oder der Dachhim- 
mel ist, und der Steuereinrichtung, die vorzugsweise am Fahr- 
zeugtunnel zentral im Kraf tf ahrzeug angeordnet ist, ist eine 
vorzugsweise elektrisch Verbindung zwischen diesen Einrich- 
tungen erf orderlich . Dabei liefert die Obj ekterf assungsein- 
richtung Sensordaten oder ausgewertete Sensordaten iiber eine 
Zweidrahtleitung oder einen Datenbus in analoger oder digita- 
ler Form an die zentrale Steuereinrichtung. In einer vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung wird die Obj ekterf assungs- 
einrichtung nur dann aktiviert und zum Aufnehmen und an- 
schliefienden Obermitteln von Sensordaten veranlaftt, wenn auf- 
grund von Daten der Aufprallerf assungseinrichtung durch die 
zentrale Steuereinrichtung zumindest ein Auf prallbeginn, z. 
B. anhand des Uberschreitens einer Mindestver zogerung erkannt 
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wird. Durch das Abspeichern der dann fur eine Dokumentation 
der Ausloseentscheidung erf orderlichen Sensordaten direkt in 
der Objekterfassungseinrichtung als eigenstandiges elektri- 
sches Gerat mit dem Sensor, der Steuereinheit , dem Speicher, 
einer Energieversorgung und einer Schnittstelle, kann in der 
zentralen Steuereinrichtung der Aufwand in Form von zur Ver- 
fugung zu stellendem Speicherplatz und Rechenleistung redu- 
ziert beziehungsweise gering gehalten werden. Auch wird die 
Dateniibertragungsrate zwischen Objekterfassungseinrichtung 
und Steuereinrichtung reduziert, da eine gegebenenf alls nur 
zum Zwecke des Datenspeicherns in der zentralen Steuerein- 
richtung erforderliche Sensordatenubertragung seitens der Ob- 
jekterfassungseinrichtung vermieden wird 

15 In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung wird von 
der zentralen Steuereinrichtung ein Steuerbefehl zum Abspei- 
chern von Sensordaten in der Objekterfassungseinrichtung er- 
zeugt und an die Objekterfassungseinrichtung iibermittelt, 
wenn ein zum Auslosen eines Personenschut zmittels ausreichend 

20 starker Aufprall erkannt wird wie auch eine Personen- oder 
Objektposition, die zumindest ein partielles Auslosen des 
Personenschutzmittels erlaubt. Ein solcher Steuerbefehl wird 
vorzugsweise auch fur weitere ausgelagerte Auf prallsensoren 
erzeugt. Auch die bei der zentralen Steuereinrichtung ange- 

25 ordneten Sensoren zur Auf prallerkennung legen ihre zuletzt 

ermittelten Werte in einem Speicher der zentralen Steuerein- 
richtung ab. 

Vorzugsweise wird dieser an die Objekterfassungseinrichtung 
30 ubermittelte Steuerbefehl auch dann erzeugt, wenn zwar ein 
ausreichend starker Aufprall, nicht aber eine ein Auslosen 
des Personenschutzmittels recht f ertigende Insassenposition 
erkannt wird und damit aufgrund der Sensordaten der Objekter- 
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fassungseinrichtung ein Auslosen des Personenschut zmittels 
unterdruckt wird. Auch eine solche Entscheidung ist dennoch 
fur den bestmoglichen Schutz der Person von hochster Bedeu- 
tung und deshalb als nachvollziehbar erwunscht. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
wird bereits zu einem friihen Zeitpunkt, zu dem eine Entschei- 
dung iiber das Auslosen oder Nichtauslosen eines Personen- 
schut zmittels noch nicht getroffen ist, mit der Aufzeichnung 
von Sensordaten in der Obj ekterf assungseinrichtung begonnen. 
Dabei wird ein entsprechender Steuerbefehl von der zentralen 
Steuereinrichtung zu Auf prallbeginn iibermittelt . Ein Auf- 
prallbeginn wird insbesondere dadurch erkannt, daft ein oder 
mehrere Signale der Auf prallerf assungseinrichtung einen Min- 
destgrenzwert iiberschreiten und somit den Beginn eines mogli- 
cherweise sich verstarkenden Aufpralls ankundigen. Ein sol- 
cher Aufprallbeginn kann aber auch anhand von Signalen ande- 
rer, die Fahr zeugdynamik aufnehmende Gerate/Sensoren festge- 
setzt werden. Solche Signale konnen vorzugsweise von einer. 
Fahrdynamikregelung, von einem Bremsassistenten, von einem 
Antiblockiersystem oder von Abstandssensoren zum Ermitteln 
des Abstandes des Fahrzeugs zu einem Hindernis geliefert wer- 
den. Die Speicherkapazitat in der Ob j ekterf assungseinrichtung 
kann dann insbesondere derart bemessen sein, daft ausreichend 
Speicherplatz fur alle Sensordatensatze vorgesehen ist, die 
ab Aufprallbeginn bis zu einer Auslose- oder Nichtausloseent- 
scheidung oder aber bis zu einem festgelegten Zeitpunkt ab 
Aufprallbeginn ermittelt werden. Wird beispielsweise der Ob- 
jekterf assungssensor mit einem Abtastvorgang pro Millisekunde 
betrieben, so ist der Speicherplatz derart bemessen, daft 50 
Sensordatensatze gespeichert werden konnen, welche den Ver- 
lauf der Insassen- oder Ob jektposition innerhalb von 50 ms ab 
Aufprallbeginn wiedergeben. Zum Ende einer solchen Zeitspanne 
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oder beim Treffen einer Auslose- oder Nichtausloseentschei- 
dung bildet die Steuereinheit der Objekterf assungseinrichtung 
den Speicher als nicht mehr beschreibbar aus . Dabei wird bei- 
spielsweise ein entsprechendes Flag gesetzt, das eine weitere 
Beschreibung des fur ein spateres Auslesen vorzugsweise nicht 
loschbar und insbesondere als EE PROM ausgebildeten Speichers 
moglich macht . Alternativ kann ein entsprechender Steuerbe- 
fehl auch von der zentralen Steuereinrichtung erzeugt werden, 
der im folgenden von der Steuereinheit der Ob j ekterf assungs- 
einrichtung entsprechend umgesetzt wird. 


In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung wird nur 
immer ein Sensordatensatz, der ein Abbild einer Objekt- oder 
Insassenposition zu einem bestimmten Zeitpunkt darstellt, im 

15 Speicher abgelegt. Wird dabei zum Zeitpunkt des Aufprallbe- 
ginns mit einem Niederschreiben der entsprechenden Sensorda- 
ten in den Speicher begonnen, so wird der jeweils vorherge- 
hend abgelegte Sensordatensatz wieder iiberschrieben . Dabei 
wird ebenfalls durch die Steuereinheit selbst oder durch die 

20 zentrale Steuereinrichtung sichergestellt , dafi. zumindest ab 
getroffener Ausloseentscheidung ein Niederschreiben von Sen- 
sordaten im Speicher abgebrochen oder beendet wird oder ein 
Beschreiben des Speichers unmoglich gemacht wird. 

25 In einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
werden die Sensordaten bei mitgeteiltem Auf prallbeginn aber 
nicht erfolgter Auslosung nicht weiter festgehalten und aus- 
gewertet. Von der zentralen Steuereinrichtung wird ein ent- 
sprechender Steuerbefehl an die Ob j ekterf assungseinrichtung 

30 ubermittelt, die den Speicher fur weitere Datenauf zeichnungen 
freigibt und gegebenenf alls davor loscht. 
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Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch 
die Unteranspruche gekennzeichnet . 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung und ihrer Weiterbildungen 
5 werden anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt einer Fahrgast zelle, beifahrer- 
seitig, 

Figur 2 ein Blockschaltbild der erf indungsgemalien Vorrich- 
10 tung, und 

Figur 3 Ablauf diagramme zweier erf indungsgemafier Verfahren. 


15 


20 


25 


Figur 1 zeigt einen Querschnitt der vorderen Fahrgastzelle, 
beifahrerseitig, wobei alle Elemente symbolisch eingezeichnet 
sind. Dabei ist der Fahrzeuginnenraum durch ein Dach D, eine 
Windschutzscheibe W, ein Armaturenbrett AR und ein Fuftablage 
FA begrenzt. Zur Abgrenzung des Fahrzeuginnenraums mufl jedoch 
nicht notwendigerweise das Dach D und damit eine geschlossene 
Fahrgastzelle vorhanden sein. Es ist ein Fahrzeugsitz S er- 
sichtlich, auf dem eine Person P in vorverlagerter Oberkor- 
perposition sitzt. Am Dach D ist eine Einrichtung zum Erfas- 
sen eines Objektes oder einer Person angeordnet. Diese Ein- 
richtung weist einen eingezeichneten Wirkungsbereich ER auf. 
Das Armaturenbrett AR enthalt ein Beif ahrerairbagmodul AB im 
zusammengefalteten Zustand. In entfaltetem Zustand schie/it 
der Beifahrerairbag in Richtung Kopf der eingezeichneten Per- 
son P . 


Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild einer erf indungsgemalJen 
30 Vorrichtung mit einer Einrichtung 1 zum Erfassen eines Objek- 
tes oder einer Person im Innenraum eines Fahrzeugs, einer 
Einrichtung 2 zum Erfassen eines Aufpralls, einem Ab- 
standssensor 5 und einer Steuereinrichtung 3 fur ein Perso- 
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nenschutzmittel 4. Die Einrichtungen 1, 2, 5 und 3 sowie das 
Personenschutzmittel 4 sind dabei raumlich beabstandet von- 
einander angeordnet und iiber Leitungen L gemaC Figur 2 mit- 
einander verbunden. 

Die Objekterfassungseinrichtung 1 enthalt dabei einen Sensor 
11 zum Erfassen eines Objektes oder einer Person, einen 
nichtfliichtigen Speicher 12, eine Steuereinheit 13 und eine 
Schnittstelle 14. Die Auf prallerf assungseinrichtung 2 enthalt 
einen Aufprallsensor 21, eine Steuereinheit 22 und eine 
Schnittstelle 23. Die Steuereinrichtung 3 enthalt drei 
Schnittstellen 33, 34 und 35, einen Aufprallsensor 31 und ei- 
ne Steuereinheit 32. Der Radar-Abstandssensor 5 ist an der 
Stoflstange des Kraf tf ahrzeugs angeordnet und erkennt das An- 
15 nahern eines Hindernisses . Die Einrichtung 1, 2, 3 und 5 sind 
vorzugsweise als eigene elektrische Gerate ausgebildet, vor- 
zugsweise rait einem eigenen Gehause und einer eigenen Ener- 
gieversorgung . 

20 Die Aufprallsensoren 21 und 31 sind beispielsweise als Be- 

schleunigungssensoren ausgebildet, wobei der Beschleunigungs- 
sensor 21 ausgelagert in der Frontpartie des Fahrzeugs zum 
Erkennen eines Seitenauf pralls, der Beschleunigungssensor 31 
dagegen zentral bei der Steuereinrichtung 3 etwa im Schwer- 

25 punkt des Kraf tf ahrzeugs zum Erkennen eines Frontaufpralls 

angeordnet ist. Die Steuereinheit 22 der Auf prallerf assungs- 
einrichtung 2 fuhrt eine Signalverarbeitung des von dem Auf- 
prallsensor 21 gelieferten Signal durch und ubermittelt ent- 
sprechend aufbereitete Signale iiber die Schnittstelle 23, die 

30 Leitung L und die Schnittstelle 34 an die Steuereinheit 32 an 
die zentralen Steuereinrichtung 3. Die Signale des zentralen 
Aufprallsensors 31 werden direkt der Steuereinheit 33 zuge- 
fiihrt. Als ubermittelte Signale der Auf prallerf assungseinheit 
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dienen vorzugsweise durch die Signalverarbeitungsschaltung 22 
ermittelte Auf prallzustande, die anhand ihrer Intensitaten 
klassif iziert werden. Der Sensor 11 der Objekterf assungsein- 
richtung 1 liefert seine Signale an die Steuereinheit 13, die 
im wesentlichen Signalverarbeitungsroutinen durchfiihrt. Die 
Steuereinheit 13 dient aber auch der Ansteuerung des Sensors 
11, sofern dieser steuerbar ausgebildet ist. Die Steuerein- 
heit 13 ubermittelt liber die Schnittstelle 14, die Leitung L 
und die Schnittstelle 33 vorzugsweise ausgewertete Sensorin- 
daten an die zentrale Steuereinrichtung 3. Dabei werden vor- 
zugsweise Zustandsdaten uber den abgetasteten Bereich uber- 
mittelt. Einzelne Datenworte konnen den Inhalt aufweisen: 
^Person im Gef ahrenbereich erkannt", „Objekt im Gefahrenbe- 
reich erkannt", „Kein Objekt und keine Person im Gef ahrenbe- 
reich erkannt". 


Die Steuereinheit 32 der zentralen Steuereinrichtung 3 verar- 
beitet die zugefiihrten Daten algorithmisch . Aufgrund von 
festgelegten Verarbeitungsvorschrif ten trifft die Steuerein- 

20 heit 32 letztendlich abhangig von den zugefiihrten Daten die 

Entscheidung, ob das uber die Leitung L angeschlossene Perso- 
nenschutzmittel 4 ausgelost wird oder nicht - Bei mehreren an- 
geschlossenen Personenschut zmitteln trifft die Steuereinheit 
32 daruberhinaus die Entscheidung, welches der Personen- 

25 schutzmittel 4 ausgelost wird. 


30 


Die Figur 3 zeigt in Diagrammen a) und b) Ablauf diagramme 
zweier erf indungsgemafier Verfahren. Dabei kennzeichnet der 
Schritt SO in Diagramm 3a) die Initialisierung der Vorrich- 
tung fur den Personenschut z , beispielsweise als Folge einer 
Betatigung der Fahrzeugzundung . Im Schritt SI werden initiale 
Diagnosenroutinen innerhalb der Vorrichtung durchgefuhrt und 
dabei beispielsweise die Funktionsf ahigkeit der Objekterfas- 
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sungseinrichtung und der Aufprallerf assungseinrichtung wie 
auch die Funktionsf ahigkeit von Ziindeinheiten iiberpruft. Im 
Schritt S2 wird damit begonnen, die Signale der Aufprallsen- 
soren auf einen Auf prallbeginn hin zu iiberwachen. Dabei wird 
in Schritt S3 iiberpruft, ob das Beschleunigungssignal eines 
Aufprallsensors eine Mindestschwelle iiberschreitet . 1st dies 
gemafi Schritt S3 nicht der Fall (n) , so wird eine Oberwachung 
der Aufprallsignale fortgesetzt. Wird jedoch ein Aufprallbe- 
ginn erkannt (j), so wird mit Schritt S4 die Objekterfas- 
sungseinrichtung aktiviert und damit zum Aufnehmen von Bil- 
dern veranlafit. Wird im Schritt S5 durch weitergehende Uber- 
wachung und Auswertung von Aufprallsignalen ein zum Auslosen 
eines Personenschutzmittels ausreichend starker Aufprall und 
gleichzeitig eine Insassenposition erkannt, die einem Aufbla- 
sen des zugeordneten Airbags nicht hinderlich ist, so wird im 
Schritt S6 durch die zentrale Steuereinheit ein Ziindbefehl an 
das zugeordnete Personenschut zmittel gerichtet. Im Schritt S7 
wird unmittelbar nach Schritt S6 (gegebenenf alls auch vor 
Schritt S6 oder gleichzeitig mit Schritt S6) ein Steuerbefehl 
von der zentralen Steuereinrichtung 3 zur Obj ekterf assungs- 
einrichtung 1 abgesetzt mit dem Inhalt, die zuletzt ermittel- 
ten Sensordaten abzuspeichern . Mit Schritt S8 ist das Verfah- 
ren beendet. Werden zumindest innerhalb einer vorgegebenen 
Zeit ab Aufprallbeginn mit Schritt S5 die Auslosebedingungen 
nicht erfullt (n) , so werden im Schritt S51 die bislang ange- 
stellten Berechnungen zuriickgeset zt und mit Schritt S2 daqs 
Vorhandensein eines Auf prallbeginns ermittelt. 

Diagramm 3b) zeigt ein weiteres Ablauf diagramm eines erfin- 
dungsgemaften Verfahrens, wobei in der Erlauterung mit Schritt 
S3 aus Diagramm 3b) begonnen wird. Wird ein Aufprallbeginn 
festgestellt (j), so wird mit Schritt S4 die Objekterfas- 
sungseinrichung aktiviert. Im Schritt S41 wird daraufhin die 
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Objekterfassungseinrichtung durch die zentrale Steuereinrich- 
tung veranlalit, Sensordaten im Speicher der Objekterfassungs- 
einrichtung abzulegen. Werden mit Schritt S5 die Bedingungen 
zum Ausldsen eines Personenschut zmittels erfullt (j), wird 
wiederum rait Schritt S6 das Personenschutzmittel gezundet. 
Mit Schritt S7 wird nun im Gegensatz zum Verfahren nach Dia- 
gramm 3a die Datenauf zeichnung in der Objekterfassungsein- 
richtung beendet. Wird im Schritt S5 jedoch gegen ein Auslo- 
sen des Personenschutzmittels entschieden (n) , so wird mit 
Schritt S50 der Speicher der Objekterfassungseinrichtung ge- 
loscht und mit Schritt S51 ein Reset der gesamten Berechnun- 
gen durchgef uhrt . 


15 


20 


Eine Aufnahme von Sensordaten kann aber nicht nur bei einem 
bevorstehenden Aufprall erfolgen sondern auch zyklisch wah- 
rend des Fahrzeugbetriebes . Zu vorgegebenen Zeitpunkten, die 
insbesondere auch zyklisch gewahlt sind, ergeht dann der 
Steuerbefehl zum Aufzeichnen der Sensordaten im Speicher 
durch die Steuereinrichtung . Der Speicher ist dann vorzugs- 
weise als Ringspeicher ausgebildet. ' 


Printed:20-07-2001 


15 


MS PAGE BLANK (uspto) 


J 


25-02-1999 


GR 99 P 


991 03697.1 (25-02-1 9< 


CLMS 


Patentanspriiche 


16 


10 


1. Einrichtung zum Erfassen eines Objektes oder einer Person 
im Innenraum eines Fahrzeugs, 

- mit einem Sensor (11) dafur, 

- mit einem Speicher (12), und 

- mit einer Steuereinheit (13) zum Abspeichern von Sensorda- 
ten oder daraus abgeleiteten Daten im Speicher (12) bei 
einem entsprechenden, von einer Steuereinrichtung (3) fur 
ein Personenschutzmittel zugefuhrten Steuerbef ehl . 


2. Einrichtung nach Anspruch 1, bei der die abgespeicherten 
Sensordaten die jeweils zuletzt auf genommenen Sensordaten 
15 oder daraus abgeleitete Daten sind. 


20 


3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, bei der die 
Steuereinheit (13) das Speichern einer iiber die Schnittstelle 
(14) iibermittelten Aufprallkennung im Speicher (12) veran-- 
laftt. * 


4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der der Speicher (12) nichtf luchtig ausgebildet ist. 


25 


30 


5. Vorrichtung fur den Personenschutz in einem Fahrzeug, 

- mit einer Steuereinrichtung (3) fur ein Personenschutzmit- 
tel (4), 

- mit einer mit der Steuereinrichtung (3) verbundenen Ein- 
richtung (2) zur Aufprallerfassung, und 

- mit einer mit der Steuereinrichtung (3) verbundenen und 
raumlich getrennt von ihr angeordneten Einrichtung (1) zum 
Erfassen eines Objektes oder einer Person im Innenraum eines 
Fahrzeugs nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
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- bei der die Steuereinrichtung (3) zum Ausgeben des Steuer- 
befehls ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der die Steuereinrichtung 
5 (3) zum Ausgeben des Steuerbef ehls ausgebildet ist, wenn das 

Personenschutzmittel (4) ausgelost wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder Anspruch 6, bei der die 
Steuereinrichtung (3) zum Ausgeben des Steuerbef ehls abhangig 

10 von einem Auf prallsignal der Aufprallerf assungseinrichtung 
(2) ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, bei der die 
Steuereinrichtung (3) zum Ausgeben des Steuerbef ehls ausge- 

15 bildet ist, wenn der Beginn eines Aufpralls durch Uberschrei- 
ten eines Schwellwertes durch das Aufprallsignal erkannt 
wird. 

9. Verfahren zum Erfassen eines Objektes oder einer Person im 
20 Innenraum eines Fahrzeugs, 

- bei dem ein Sensor (11) ein Objekt oder eine Person er- 
f aftt , 

- bei dem Daten des Sensors (11) oder daraus abgeleitete Da- 
ten an eine raumlich getrennt von dem Sensor (11) angeord- 

25 nete Steuereinrichtung (3) fur ein Personenschutzmittel 

(4) geliefert werden, 

- bei dem die Sensordaten oder daraus abgeleitete Daten in 
einer den Sensor (11) enthaltenden Einrichtung (1) gespei- 
chert werden bei einem der Einrichtung (1) zugefuhrten 

30 entsprechenden Steuerbef ehl . 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
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bei dem die Sensordaten oder daraus abgeleitete Daten gespei- 
chert werden, wenn das Personenschut zmittel (4) ausgelost 
werden soli oder ausgelost wird . 

5 11. Verfahren nach Anspruch 9 oder Anspruch 10, 

bei dem die Sensordaten oder daraus abgeleitete Daten gespei- 
chert werden, wenn der Beginn eines Aufpralls erkannt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
10 bei dem der Speichervorgang beendet wird, wenn ein Auslosen 
des Personenschut zmittels (4) nicht erfolgt ist. 
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Zusammenf assung 


Einrichtung und Verfahren zum Erfassen eines Objektes oder 
einer Person im Innenraum eines Fahrzeugs sowie Vorrichtung 
5 fur den Personenschutz in einem Fahrzeug mit einer solchen 
Einrichtung 

Die Erfindung betrifft die Personen- oder Objekterkennung im 
Innenraum eines Fahrzeugs mittels eines Sensors (11) . Die Da- 

10 ten des Sensors (11) oder ausgewertete Sensordaten werden an 
eine entfernt angeordnete Steuereinrichtung (3) fur ein Per- 
sonenschutzmittel (4) geliefert. Die Sensordaten werden dar- 
uberhinaus in einer den Sensor (11) enthaltenden Einrichtung 
gespeichert, wenn von der * Steuereinrichtung (3) mitgeteilt 

15 wird, dafi ein Aufprall erkannt wurde. 

Figur 2 
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